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1. Uwagi ogolne

1.1. Rysunki nalezy rozpatrywa¢ razem z rysunkami konstrukcji oraz projektow
instalacji 1 przytaczy. W wycenie nalezy uwzgledni¢ wszystkie otwory w elementach
budynku zwigzane z montazem i prowadzeniem instalacji.

1.2. Wszystkie opisy nalezy rozpatrywaé tacznie z rysunkami oraz zestawieniami
losciowymi.

1.3. Wykonawca stosujagcy rozwigzania materialowe wskazane w specyfikacjach,
zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie wszelkich wymogow dotyczacych
stosowania materiatéw 1 wyrobow w zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania,
stosowania sprzetu pomocniczego, narzedzi 1 wszelkich innych akcesoriow, jak rowniez
wszelkich konsekwencji wynikajacych z kolejnosci, czasu trwania 1 organizacji robot,
ktorych wymaga stosowana technologia.

2. Kalkulacje ilosciowe

2.1. Kalkulacje ilosciowe sporzadzone przez projektanta, przedstawione w tabelach,
wykazach elementéw, bazuja na ilosciach robot wynikajacych z projektow
podlegajacych obmiarom. Narzuty z tytulu wystgpowania odpadéw, wykonywania
potaczen (np. na zaktadke), gospodarki materiatami 1 inne wptywajace na rzeczywiste
ich zuzycie winny by¢ skalkulowane przez Wykonawce 1 uwzglednione w cenie.

2.2. Postugiwanie si¢ wyliczeniami projektantdw, bez ich sprawdzenia, nie zwalnia
Wykonawcy robot od odpowiedzialnosci za wykonanie petlnego iloSciowego zakresu
robot, takze w przypadku, jesli wyliczenia biura projektéw sg btedne.



2.3. Wypehiajac kosztorysy bez uwag Wykonawca potwierdza zgodnos¢ wyliczen
Projektanta z tym, co przedstawiono na rysunkach. Wszelkie niezgodnosci miedzy
rysunkami i opisami oraz wyliczeniami winny by¢ opisane i uzgodnione w ramach
przygotowania i rozpatrywania oferty.

2.4. Wszelkie propozycje stosowania rozwigzan technicznych, materialowych 1
technologii

montazu, musza by¢ wyraznie 1 jednoznacznie opisane we wniosku materialowym
ztozonym do akceptacji przez Projektanta 1 Inwestora. Wykonawca, ktory nie dopenit
tego warunku musi liczy¢ si¢ z obowigzkiem demontazu zabudowanych materiatow 1
ponownym, wykonaniu robot .

2.5. Zamiana przez Wykonawce wyroboéw, materialdw i1 rozwigzan wskazanych w
opisach na

rownowazne podlega kazdorazowo uzgodnieniu, w formie zlozonego wniosku, przez
Projektanta i Inwestora.

3. Zakres dzialalnosci Wykonawcy na budowie

Zakres dziatalno$ci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

[Jwykonanie robot zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami, a dla produktow i
wyrobow dla ktérych norm takich nie ma, wykonanie robot zgodnie z odpowiednimi
normami 1 standardami, ktérymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak réwniez
wykonanie robot zgodnie z instrukcjami producenta odno$nie warunkéw wykonania,
transportu czy montazu;

[Jorganizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materiaty, robocizny, transportu
materiatlow 1 o0sOb, pracy sprzetu, obslugi administracyjnej, marketingu, podrozy
zwigzanych z realizacjg robot 1 innych czynnosci, ktore Wykonawca musi podjac¢ dla
kompletnego 1 terminowego wykonania ustugi,

[Isporzadzanie dokumentacji wykonawczej ,,do realizacji”, rysunkoOw warsztatowych,
rysunkoéw powykonawczych ,

[I§wiadczenia z tytulu gwarancji 1 rekojmi, w tym: przygotowanie instrukcji,
przeszkolenie personelu, uczestnictwo w naradach koordynacyjnych na budowie,
odbiorach czgstkowych 1 koncowym, obecno$¢ przy rozruchu urzadzen;

[Jwyposazenie biura budowy, urzadzenie miejsca spotkan 1 archiwizowania
dokumentacji, probek 1 prototypow;

[Jubezpieczenie 1 ochrone placu budowy;

[Inadzér geodezyjny;

[Jinne czynnosci 1 prace okreslone w Umowie

4. Przedmiot oraz zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot
budowlanych instalacji elektrycznych budynku wielorodzinnego
Projekty zwigzane:
[1Projekt architektoniczny,
[1Projekty branzowe,
Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne, energetyczne wnetrzowe. W opracowaniu
ujeto:
[Jinstalacje o§wietlenia ogdlnego;
[Jinstalacje o$wietlenia kierunkowego 1 ewakuacyjnego,
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[linstalacje sity 400/230V;
[Jinstalacja uziomu, odgromowa i wyréwnania potencjatow;
[linstalacj¢ ochrony od porazen,

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

Wszystkie materialy 1 wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce musza spetniac
warunki art. 10 ,,Prawa Budowlanego” 1 posiada¢ wiasciwosci uzytkowe, umozliwiajace
spelnienie wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt 1 ,,PB”.

6. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn zastosowanych na budowie

Sprzet 1 maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i1 kablowych musza by¢ w
pelni sprawne technicznie 1 bezpieczne dla obstugujacych oraz oséb trzecich.
Wykonawca musi posiada¢ stosowne 1 wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i
eksploatacje.

7. Wymagania ogolne wykonania instalacji elektrycznych

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow 1 kabli, osprzetu oraz
aparatury 1 urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Instalacje elektryczne wykona¢ w sposob zapewniajacy
ciagla dostawe energii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych,
stosownie do potrzeb uzytkownika. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie przytaczenia odbioréw jednofazowych. Nalezy
zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami, trasy
przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rownolegltych do krawedzi $cian 1
stropow, w instalacji odbiorczej stosowa¢ odrebne obwody elektryczne do: gniazd
ogolnego przeznaczenia, gniazd komputerowych. Tablice rozdzielcze zabezpieczy¢
przed dostegpem niepowolanych oso6b, mocowanie puszek w S$cianach 1 gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciagniecie
wtyczki z gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za
pomoca wkretow. Zataczenie oswietlenia powinno nastepowaé po wcisnigciu gornej
czesci tacznika kolyskowego, pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym
nalezy instalowa¢ w takim potaczeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywa¢ przewodami o zytach
miedzianych. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej sg zgodnie z aktualnymi przepisami 1 normami.
Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi
przepisami i normami.

8. Wymagania ogolne dotyczace zasilania urzadzen technologicznych

Uktad zasilania 1 rozdziatu energii elektryczne; w budynku powinien zapewniac:
[Jodpowiednie parametry dostarczanej energii,

[Iprzyjete wymagania uzytkowe,

ldogodny montaz,

[ldogodna eksploatacje instalacji elektrycznych 1 urzadzen rozdzielczych.

Odbiory wewnatrz budynku nalezy przytacza¢ do sieci za posrednictwem tablic
rozdzielczych.



9. Wymagania ogolne dotyczace urzadzen zasilajacych

Urzadzenia zasilajgce budynki uzyteczno$ci publicznej nalezy projektowaé, budowac,
uzytkowacé

1 utrzymywac zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami
oraz zasadami

wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:

[Ibezpieczenstwo konstrukeji,

[Ibezpieczenstwo pozarowe,

[Ibezpieczenstwo uzytkowania,

[lodpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochron¢ srodowiska,

[lochrong przed hatasem i drganiami,

[loszczednosci energii.

Urzadzenia zasilajagce budynki uzytecznos$ci publicznej powinny zapewni¢ dostawe
energii

elektrycznej w sposob nie powodujacy narazenia zycia 1 zdrowia przebywajacych w
budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego 1 srodowiska. Urzadzenia zasilajace
budynek powinny zapewnia¢ dostaweg energii w taki sposob, aby zasilane w energi¢
elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne mogty funkcjonowac
nieprzerwanie 1 niezawodnie. Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowac, aby
wymiana uszkodzonego elementu odbywata si¢ w mozliwie krétkim czasie, a zaktocenia
w funkcjonowaniu urzadzen technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem miatly
ograniczony zasi¢g.

10. Instalacje odbiorcze

Instalacje odbiorcze na klatkach schodowych i korytarzach 1 w pomieszczeniach
suchych - (temp. Powietrza od + 50 C + 350C, a wilgotnos¢ wzgledna do + 75 % w
pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

[Iprzewodami wtynkowymi typu YDYp 750V,

[Iprzewodami jedno i1 wielozytowymi typu YDY 750V mocowanymi natynkowe nad
stropami podwieszonymi, nalezy stosowaé osprzet instalacyjny w wykonaniu:
natynkowym do instalacji na tynku, murze 1 innym podtozu, podtynkowym
przeznaczonym do instalacji podtynkowej, wtynkowym do instalacji wtynkowe;.

W  zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywa¢ taczniki nascienne,
podtynkowe, wtynkowe, panelowe, oS$cieznicowe, w pomieszczeniach suchych nalezy
stosowa¢ wytaczniki w obudowie zwyktej, otwartej] w zaleznosci od sposobu montazu
trzeba wybiera¢ gniazda wtyczkowe nascienne do wbudowania, wtynkowe, tablicowe,
oscieznicowe, przenosne, stolowe, podpodiogowe, obudowy sprzetu, osprzgtu, opraw
oswietleniowych 1 urzagdzen powinny zapewni¢ ochron¢ o stopniu minimalnym IP 2X,
sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomocg potaczen srubowych, nalezy
stosowaC osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe [160, puszki
rozgatezne [170, rury, zlaczki) wykonany z materiatbw niepalnych lub nie
podtrzymujacych palenia, nalezy stosowac ochrong przed:

[Iporazeniem pradem elektrycznym,

[Ipradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

[Iskutkami oddzialywania cieplnego,

[Jobnizeniem napigcia,

[Iprzepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi.



11. Instalacje ochronne

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocag $srodkow podstawowych
ochrona

przed dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu
srodkow rownoczesnie. Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U.

Ochron¢ przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowal przez stosowanie izolacji
roboczej,

urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie réznicowym nie
wiekszym niz 30 mA (jako uzupetienie ochrony). Ochrong przed dotykiem posrednim
(ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowal przez stosowanie samoczynnego
wylaczenia zasilania w przypadku przekroczenia warto$ci napigcia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwate w okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN—
S, wraz z wykonaniem polaczen wyrownawczych gltownych oraz dodatkowych
(miejscowych).

Do zabezpieczenia przewodoéw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywac
aparaty samoczynnie wylaczajace zasilanie. Jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy
stosowa¢ wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe 1 wyzwalacze
zwarciowe lub bezpieczniki topikowe.

Jako urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:
wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe, wktadki topikowe typu ,,gG” z
petlno zakresowa charakterystyka wylgczania.

Jako urzadzenie zabezpieczajace przed skutkiem przecigzen 1 przed skutkami zwaré
nalezy

stosowa¢ wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe 1 wyzwalacze
zwarciowe,

wylaczniki wspotpracujace z bezpiecznikami topikowymi, wktadki topikowe typu ,,gG”,

12. Montaz instalacji elektrycznych

12.1. Informacje ogdlne.

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:
[Iwtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,
[Jtrwalo$¢ 1 bezpieczenstwo obstugi,

[Juzaleznienie od konstrukcji budowlanych

[Jfunkcjonalnos$¢ i estetyke,

[Jprostote montazu,

[Imozliwos¢ 1 tatwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji.

Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
[Jzapozna¢ si¢ z projektem instalacji elektrycznej,
[Iskompletowac niezbgdng ilos¢ elementow zastosowanego systemu uktadania
instalacji,

[Iskompletowac przewody, osprzet 1 sprzet,

[Iwykona¢ trase instalacji,

[Iwykona¢ przepusty umozliwiajagce montaz instalacji.

12.2. Trasowanie.



[Iprzy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami i1 urzadzeniami,

[Itrasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych 1 prostopadtych do $cian
1 stropéw zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznos$ci od potrzeb (tynki,

rozgatgzienia, podejscia do urzadzen),

[Jtrasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢é rozmieszczenie
odbiornikdw oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan 1 zblizen
niedozwolonych migdzy tymi instalacjami,

[Jtrasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontow,

[Itrasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji,
[Inalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow

1 odleglo$ci migdzy punktami podparcia ( zawieszenia).

12.3. Instalacje w tynku.

[Itrasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi wymaganiami,

[Ipuszki nalezy osadza¢ na Scianach ( przed ich tynkowaniem) w sposob trwatly (np. za
pomoca kotkow rozporowych,

[Ipuszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

[linstalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodoéw wielozytowych ptaskich,

[Jtuki 1 zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne,

[Ipodtoze do uktadania przewodoé6w powinno by¢ gladkie,

[Iprzewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytow,

[do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktore wymagaja taczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki, przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem. Warstwa
tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm, zabrania si¢ uktadania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyroOwnawcze] podlogi 1 w zlgczach plyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

12.4. Montaz aparatury.
[Japarature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki
1 tablice,
[Iwykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
[lzainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),
[lzamontowac¢ listwy zaciskowe,
[Jzamontowac¢ aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
[JoczySci¢ styki aparatow,
[Jwykona¢ podigczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami 1 listwami
zaciskowymi,
[Jwykona¢ (opisa¢ oznaczniki na przewodach 1 oznaczenia na listwach,
[Jwykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic 1 szaf,
[Jwykona¢ potaczenia czg$ci metalowych obwoddéw 1 konstrukeji z przewodem
ochronnym PE,
[Iprzewody w skrzynkach 1 tablicach uktada¢ w wiazkach lub luzno miedzy zaciskami
aparatow,
[Iprzy montazu przewodow jednozylowych o przekroju zyly powyzej 10 mm2 nalezy
stosowac¢ koncowki kablowe,
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[Iprzewody wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie 1 (dla
przewodow o przekroju zyty powyzej 6 mm2) zastosowac koncowki kablowe.

12.5. Mocowanie osprzetu.

[Inalezy stosowaé nastepujacy sprzet 1 osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki
instalacyjne, wylaczniki 1 przelaczniki, taczniki o$wietlenia, gniazda wtyczkowe,
wtyczki do mocowania na stale, gniazda bezpiecznikowe, skrzynki (obudowy) tablic,
przyciski sterownicze,

[Itaczniki o§wietlenia nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach
od strony klamki (odlegto$¢ tacznika od otworu o$cieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 20 cm),

[Iprzy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter 1 ksztatt
pomieszczenia oraz ustawienie mebli,

[Jtaczniki nalezy mocowa¢ do podioza za posrednictwem kotkdéw rozporowych,

[Jw pomieszczeniach suchych nalezy stosowa¢ sprzet instalacyjny w wykonaniu
zwyklych (podtynkowym), natomiast w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu
(np. wilgo¢) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

[Isprzet 1 osprzet nalezy zamocowacé do podtoza w sposdb zapewniajacy jego pewne,
fatwe 1 bezpieczne osadzanie (najczgsciej przez przykrecenie).

12.6. Przygotowanie koncoéwek zyt przewodow, wykonywanie potaczen elektrycznych
przewodow, oraz przytaczenie do aparatow 1 urzadzen.

[Ipowierzchnie stykajacych si¢ elementow, torow pradowych przewodzacych prad,
powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wygladzone,

[Ipowierzchnie stykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja,

[Jw 1instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodow nalezy wykonywacé
W sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym,

[Jw przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

[1dhlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,
[Iprzewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewody ochronny
PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne,

[Iprzewody powinny by¢ utozone swobodnie 1 nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

[lzdeyjmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzenia
mechanicznego,

[do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju, przekroju 1 liczbie do jakich
zacisk jest przystosowany,

[zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste, nie wymagajgce obrobki po
zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych lub samozaciskowych, oczkowe,
dla przewodow podiaczonych pod srube lub wkret 1 oczko o srednicy wewngtrzne;j
wigkszej o okoto 0,5 mm od srednicy gwintu z koncoéwka,

[zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia: proste nie wymagajace obrobki; po
zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przygotowanych zaciskdw zapewniajacych
obcis$nigcie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty, z koncéwka,
z tulejka (koncowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie,

[Jw gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng
gniazda (Srube stykowa), a przewdd zabezpieczony z gwintem, w oprawach
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o$wietleniowych 1 podobnym sprzgcie przewod fazowy lub ,, + ” nalezy laczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,, —” z gwintem (oprawka),

[1§ruby 1 wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny miec takg dlugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 [1116 zwojow,

[J$ruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwa
antykorozyjna.

13. Montaz instalacji odgromowe;j

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestatu, powinny by¢ zaopatrzone w
taki dokument, a ponadto uzyskac akceptacje inwestora przed wbudowaniem.
Technologia i wymagania montazowe:

[ldruty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody pionowe nalezy przed montazem
wyprostowa¢ za pomocg wstgpnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzadzenia prostujgcego,

[lzwody poziome nalezy instalowaé na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw
dostgpowych,

[lzwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci
dachowej na dachach o pokryciach nie palnych 1 trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm
na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych 1 miedzianych o
grubo$ci mniejszej niz 0,5 mm 1 blach aluminiowych o grubo$ci mniejszej niz 1 mm, jak
rowniez na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

Uktad 1 lokalizacja zwoddéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa a
zwlaszcza:

[Jzwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krancowe przewody musza przebiegac
wzdluz krawedzi dachu,

[Jwszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie potaczone z siecia zwodow zamocowanych na
powierzchni dach,

[zwody prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ 1 zatamania ( promien zagig¢cia nie moze by¢
mniejszy niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacijg,
[1do mocowania zwodow nalezy stosowac¢ wsporniki, uchwyty i ztagczki zgodnie

Z normami,

[Iprzy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia
papa, a przy pokryciu blachg - przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajace 1 uziemiajgce:

[przewody odprowadzajace 1 uziemiajagce mogg by¢ ukladane na zewngtrznych
Scianach budynku na wspornikach lub metoda bez uchwytowg jako instalacje napr¢zane,
[Jna zewnetrznych $cianach budynku przewody odprowadzajace nalezy ukladaé w
odleglo$ci nie mniejszej niz 2 cm od podloza niepalnego 1 trudno zapalnego a 40 cm od
podtoza z materiatow tatwo palnych,

[przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach
dostepowych odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wigksze niz 1,5 m,
[Isposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego 1 materiatu budynku,
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[Jw instalacjach wykonywanych metoda naprezania nalezy przewody odprowadzajace
montowa¢ wedtug dokumentacji projektowej,

[Iprzewody odprowadzajace pionowe w instalacjach napr¢zanych nalezy mocowaé w
taki sposob 1 w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania 1 uderzenia o
Sciany wymuszone parciem wiatru,

[Ipotaczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
srubowe lub zaciskane. Badania techniczne 1 pomiary kontrolne podczas montazu.
Badania powinny obejmowac nast¢pujace czynnosci:

Jogledziny czg¢$ci nadziemnej - polegaja one na sprawdzeniu zgodnosci

z dokumentacja projektowa rozmieszczenia poszczegdlnych elementow urzadzenia
piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiardw 1 rodzaju polaczen elementow
instalacji odgromowej,

[Isprawdzanie ciagtosci polaczen , ktore nalezy -wykona¢ za pomoca omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwodoéw z drugiej do
przewodu uziemiajacego na wybranych losowo gat¢ziach urzadzenia,

[Jpomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien
lub metodg techniczng, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwleglych
punktach.

Jezeli obwod uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L
wiekszym

najmniejszg liczbe punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci : P>=0,01-L +
2.

W  przypadku przekroczenia dopuszczalne; wartosci rezystancji uziomu nalezy
zainstalowac

dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

14. Montaz polaczen wyrownawczych

Materialty do wykonania podigczenia urzadzen wentylacji do instalacji potaczen
wyréwnawczych okre§la dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN 1 BN przewidujg posiadanie za§wiadczenia
o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a
ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materialy powinny
by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania podtaczenia nalezy stosowac:

[Iptaskownik stalowy ocynkowany,

[przewody miedziane z zytlami wielodrutowymi o napigciu izolacji 750 V,

[Isymbol LYZo oznacza przewod miedziany wielodrutowy o izolacji zielono —zo6lte;,
[1ztacza kontrolno — pomiarowe.

[Ipotaczenia 1 przylaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonaé jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi, potaczenia stale mozna wykonywaé przez spawanie, spajanie na zimno,
spajanie termiczne, nitowanie lub docisk $rubowy, w przypadku taczenia przewodu
ochronnego z ostong metalowg przewod dopuszcza si¢ rowniez lutowanie,

[Iprzewody z tasmy gotej nalezy taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na
zakladke o dlugosci co najmniej 10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory
wywiercone w obu koncéwkach tasmy lub potaczeniem §rubowym na zaktadke przy
uzyciu co najmniej dwdch objemek dwusrubowych,
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[Ipotaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ srubami o §rednicy co najmniej 10 mm (gwint
M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,
[Ipotaczenia §rubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby ponad nakretke nalezy
odpowiednio mocno do kreci¢ 1 zabezpieczy¢ podktadka sprezystg przed samoczynnym
rozluznieniem,

[Ipowierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczys$ci€ 1
pokry¢ wazeling bezkwasowa, Oznakowanie barwne. Oznakowanie barwne nalezy
wykona¢ w nastepujacy sposob:

[Iprzewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielonej 1 Zoltej
nalezy realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono — zo6ttych paskéw
o szeroko$ci od 15 do 100 mm kazdy,

[Tkombinacja barw zielonej 1 z6ltej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw
poza wyroznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji
polaczen wyréwnawczych,

[Joznakowanie kombinacjg barw zielonej 1 zottej nalezy wykazywaé na catej dlugosci
przewodu ochronnego,

[Idopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia calych przewoddéw ochronnych.

15. Kontrola jakosci robot

Pomiary 1 proby instalacji.
Kazda instalacja elektryczna przed przekazaniem jej do eksploatacji powinna by¢
poddana ogledzinom i probom przedstawionym w PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. W celu
sprawdzenia, czy zostala wykonana zgodnie z wymogami odpowiednich norm 1
przepisow. Ogledziny instalacji powinny obejmowac w szczegdlnosci sprawdzenie: [
sposobu ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

[1 doboru urzadzen i $rodkdw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw zewnetrznych
(Srodowiskowych),

[1 oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

] umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;i,

[ oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikow, zaciskéw 1 podobnych elementow,

[ poprawno$¢ potaczen wyrownawczych,

[J dostepu do urzadzen umozliwiajacego wygodng ich obsluge 1 konserwacje,

[] stanu urzadzen — brak widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Proby instalacji w zalezno$ci od potrzeby powinny obejmowac:

] sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewoddéw potaczen
wyrownawczych gltéwnych 1 dodatkowych,

] pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

] sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania, Gdy wynik dowolnej proby jest
niezgodny z w/w norma, probe te lub proby poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw na
wyniki sprawdzania, nalezy powtorzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

Ogledziny instalacji.
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Ogledziny instalacji maja na celu sprawdzenie, czy zainstalowane urzadzenia
elektryczne speiniaja wymagania odpowiednich norm 1 przepisow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymagan dotyczacych bezpieczenstwa ich uzytkowania. Ogledziny
maja umozliwi¢ ocene¢ stanu technicznego urzadzen, ich zdolno$¢ do pracy 1 oceng
warunkéw eksploatacji. Terminy 1 sposOb przeprowadzenia oglgdzin nalezy ustali¢ z
Inwestorem, po zamontowaniu urzadzen. Ogledziny nalezy prowadzi¢ w czasie ruchu 1
postoju urzadzen (bez lub pod napig¢ciem). Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen z
dokumentacjg techniczng. W ramach ogledzin s3 wykonywane badania stanu ochrony
przed dotykiem bezposrednim. Nalezy je wykona¢ réwniez podczas prac kontrolno-
pomiarowych przy urzadzeniach elektrycznych przed przystgpieniem do prob i
pomiaréw oraz w czasie ich trwania. W czasie przeprowadzanych ogledzin nalezy
ustali¢ przyjety sposob ochrony przed dotykiem posrednim 1 oceni¢ prawidtowos¢ jego
doboru w zaleznosci od warunkow S$rodowiskowych 1 rodzaju urzadzen. W
obowigzujacych normach preferowanym sposobem ochrony przed dotykiem posrednim
jest samoczynne wylaczenie zasilania. W warunkach niebezpiecznych z punktu
zagrozenia porazeniowego wymaga si¢, aby urzadzeniem wylaczajacym byl wylacznik
roznicowopragdowy, wysokoczulty. Kolejnym przedmiotem ogledzin powinno by¢
sprawdzenie, czy oznaczenia przewodow 1 zaciskow sg prawidtowe. Powinny by¢ one
oznaczone zgodnie z normg, ktora stanowi, ze kombinacja barw zielonej 1 zottej
powinna by¢ uzywana tylko do oznaczenia oraz identyfikacji przewodu ochronnego.
Dotyczy to przewodow gotych 1 izolowanych. Przewo6d ochronno — neutralny PEN lub
ochronny PE powinny by¢ oznaczone barwg zielono-zo6tta, a na koncach barwa
jasnoniebieskg tak, aby jednoczesnie widoczne byly wszystkie wymienione barwy.
Przew6d neutralny N powinien by¢ oznaczony barwg jasnoniebieskg. Sprawdzenie
prawidlowosci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych, oznaczen 1 itp. ma na
celu umozliwienie sprawdzenia zgodnos$ci wykonania instalacji z przedstawiong
dokumentacja wykonawcza, a w toku eksploatacji instalacji ulatwi¢ prawidtowe
wykonanie prac naprawczych 1 konserwacyjnych. Poprawnos¢ potaczen przewodow to
wlasciwy sposdb przylaczenia przewodow do osprzetu instalacyjnego, prawidtowe
wykonanie koncoéwek, zachowanie naddatku dtugosci zyty przewodu ochronnego lub
ochronno-neutralnego w stosunku do zyt przewodow fazowych. Urzadzenia elektryczne
powinny by¢ usytuowane w sposob umozliwiajacy ich wygodng obstuge 1 konserwacje.
Nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen. Nie moga one by¢ w sposob widoczny uszkodzone. W
szczegOlnosci nalezy sprawdzi¢ stan elementow sktadajacych si¢ na ochrong przed
dotykiem bezposrednim: izolacji cze$ci czynnych, obudow, oston, stan zabezpieczenia
obiektu elektroenergetycznego przed dostepem osob nie upowaznionych.

Badania cigglo$ci polaczen przewoddéw ochronnych. Sprawdzenie cigglosci przewodow
ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z normami przy uzyciu zrodta pradu statego lub
przemiennego o napi¢ciu 4-24V bez obcigzenia 1 pradem o nat¢zeniu co najmniej 0,2A.
Sprawdzenie wykona¢ przy uzyciu mostka lub omomierza z wbudowanym zrédtem
napiecia pomiarowego, lub metodg techniczng, przy uzyciu amperomierza i
woltomierza. Sprawdzenie polega na przylaczeniu przewodéw obwodu pomiarowego z
jednej strony np. do czesci przewodzacych dostepnych odbiornika, do kotka ochronnego
gniazda wtyczkowego, a z drugiej strony do przewodu ochronnego w miejscu, w ktorym
na pewno zachowana jest cigglo$¢ jego polaczenia z uziomem. Wynik sprawdzenia jest
pozytywny, jezeli zmierzona rezystancja polaczen bedzie odpowiednia do: rezystancji
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obwodu pomiarowego (przewodow pomiarowych 1 przyrzadow) oraz dlugosci
mierzonego przewodu ochronnego 1 liczby miejsc stykow. Rezystancja przejscia
polaczenia stykowego nie powinna by¢ wigksza niz rezystancja przewodu ochronnego
dhlugosci 1m przylaczonego do tego styku.

Pomiary rezystancji izolacji. Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji
elektrycznych oraz elektrycznych urzadzen odbiorczych shuza do wykrycia jej
uszkodzen 1 tym samym zapobiec zwarciom. Zwarcia mogg doprowadzi¢ do pozarow
oraz porazen pradem elektrycznym. Zagrozenie porazeniem zwigzane z uszkodzeniem
izolacji przewodow ruchomych jest bardzo duze, istnieje mozliwos¢ do uchwycenia reka
w czasie ich uzytkowania. Rezystancje izolacji urzadzen elektrycznych bada si¢ za
pomoca miernikoOw izolacji. Wyréznia si¢ mierniki induktorowe (typu IMI) 1
elektroniczne ( typu EMI). Mierniki induktorowe sg niezawodne, pewne w eksploatacji,
jednak ze wzgledu na ucigzliwosci (koniecznos$¢ dlugiego krecenia korbka) coraz
czgscie] sa zastepowane nowoczesnymi, fatwymi w obsludze miernikami
elektronicznymi, w ktorych zrodtem napigcia statego nie jest pradnica, lecz bateria lub
akumulator. Niskie napiecie baterii lub akumulatora jest przetwarzane na napigcie
wysokie, potrzebne do wykonania pomiaréw. Przyrzady do pomiaru rezystancji izolacji
maja rézne napigcia pomiarowe, dostosowane do napig¢ znamionowych badanych
obwodow. Zalezno$¢ rezystancji izolacji od napigcia wymaga, aby pomiar byt
wykonany przy napig¢ciu zblizonym do znamionowego niezbyt niskim, jak réwniez
niezbyt wysokim, poniewaz moze wowczas dojs¢ do niepozadanego uszkodzenia
(przebicia) izolacji. Wskazania warto§ci mierzonej rezystancji nalezy odczyta¢ po
pewnym czasie, gdy zaniknie juz prad tadowania. Wymaga si¢ ich odczytania po 60s od
chwili rozpoczgcia pomiaru. Ze wzgledu na zmienng warto$¢ rezystancji izolacji nie
wymaga si¢ duzej doktadnosci pomiaru - uchyb nie przekraczajacy 20-30% zmierzonej
wartosci jest dopuszczalny. Zgodnie z normg zmierzona warto$¢ rezystancji izolacji
przewodow instalacji elektrycznych powinna odpowiada¢ nastepujacym wartosciom: 1.
przy napi¢ciu pomiarowym 1000V — 1 M[J, Napiecie pomiarowe 250V nalezy stosowac
do pomiaru rezystancji izolacji obwodow SELV i1 PELV o napig¢ciu nie przekraczajacym
warto$ci napiecia UL (do 50V pradu przemiennego lub 120 V pradu statego) - czyli
obwodow zasilanych ze zrodla napigcia bardzo niskiego. Napiecie pomiarowe 500V
nalezy stosowa¢ do pomiaru rezystancji izolacji obwoddéw o napieciu wyzszym niz UL ,
lecz nie wyzszym niz 500V, a napigcie 1000V- do pomiarow w obwodach o napi¢ciu
wyzszym niz 500V. Napiecie pomiarowe 2500V jest stosowane przy badaniach
rezystancji izolacji kabli energetycznych o napigciu 1000V oraz przewodow, kabli i1
urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1000V. 6.2.4.1.
Pomiar rezystancji izolacji w obwodach rozdzielczych. Pomiary te nalezy wykona¢ dla
okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami
nadmiarowopragdowymi stosowanymi w obwodach. Napigcie pomiarowe stale nalezy
przyktada¢ pomigdzy zyly fazowe (parami) badanego obwodu, pomiedzy kazda z zyt
fazowych a zyle ochronno-neutralng (w sieci TN-C) lub pomiedzy zyle fazowa a zyle
neutralng 1 ochronng oraz miedzy zyte neutralng 1 zyle ochronng ( w sieci TNS). W
obwodach 3-fazowych sieci TN-C wykonuje si¢ 6 pomiarow, a w sieci TN-S 10
pomiarOw. Zmierzona warto$¢ rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego,
powinny odpowiada¢ warto§ciom podanym w normach i podanym wyze;j.

Pomiar rezystancji izolacji w obwodach odbiorczych. Pomiar rezystancji izolacji
przewodow instalacji elektrycznych w obwodach sitowych nalezy wykona¢ po
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odtaczeniu odbiornikow od instalacji. Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ po
wylaczeniu zabezpieczen obwodu, przyktadajac napiecie pomiarowe tak samo, jak
opisano to w punkcie dotyczagcym pomiarow w obwodach rozdzielczych. Zmierzona
warto$¢ rezystancji, stosownie do napigcia pomiarowego, powinny odpowiadac
warto$ciom podanym w normach i podanym wyzej.

Wyniki przeprowadzonych pomiardw rezystancji izolacji. Nalezy je umiesci¢ w
odpowiednich dla badanego uktadu sieci protokotach pomiarowych. Wyniki pomiarow
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w zadnym z badanych obwodow zmierzone
rezystancje 1zolacji nie s3 mniejsze od rezystancji wymaganej przez normy.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami
Zwarciowymi.

Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania w instalacjach z zabezpieczeniami
zwarciowymi (bez wylacznika roznicowopradowego) W uktadzie sieci TN badanie
odbiorcze ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowej) przez samoczynne
wylaczenie zasilania wykonuje si¢ za pomoca specjalistycznych przyrzadow do
pomiaréw impedancji (lub rezystancji) petli zwarciowej. W instalacjach rozdzielczych
(przy impedancji pe¢tli zwarciowej do 0,507) do pomiaréw nalezy uzy¢ przyrzadow
mierzacych impedancje. W obwodach odbiorczych wystarczajaca doktadno$¢ pomiaru
umozliwiaja przyrzady do pomiaru rezystancji. Warunkiem skutecznos$ci ochrony jest
zapewnienie samoczynnego dziatania zabezpieczen nadpragdowych przy wystapieniu w
obwodzie metalicznego zwarcia jednofazowego z cz¢$cig przewodzaca dostepng lub
przewodem ochronnym. Sprawdzenie warunku, czy prad zwarciowy w danym miejscu
instalacji elektrycznej osigga warto$S¢ co najmniej roOwng pragdowi wylaczajacemu la
sprowadza si¢ do pomiaru impedancji Zs (wypadkowego oporu) petli metalicznego
zwarcia jednofazowego. Pomiary te wykonuje si¢ na czynnych, znajdujacych si¢ pod
napigciem urzadzeniach elektrycznych. Pomiaru impedancji petli zwarciowej dokonuje
si¢ metodg techniczng. W metodzie tej przed dokonaniem wilasciwego pomiaru nalezy
sprawdzi¢ ciggltos¢ przewodow ochronnych. Po wykonaniu tego sprawdzenia nalezy
przystagpi¢ do pomiaru impedancji petli  zwarciowej, czyli wykonania tzw.
kontrolowanego zwarcia przewodu fazowego obwodu zasilania urzadzenia z jego
czescig przewodzaca dostepng. Ze wzgledu na rodzaj pradu pomiarowego rozroznia si¢
metody pomiaru:

[ przemiennopradowe,

) statopragdowe (prad pomiarowy wyprostowany jednopotowkowo).

Wymagany maksymalny czas samoczynnego wylaczenia zasilania, a tym samym
odpowiadajagca mu warto§¢ pradu wylaczajacego Ia ustalona na podstawie
charakterystyki czasowo-pradowej zabezpieczenia, zalezy od rodzaju urzadzenia.
Maksymalny czas wytaczenia dluzszy niz podany w tablicach, lecz nie przekraczajacy
5s, dopuszcza si¢ tylko w obwodach rozdzielczych 1 zasilajacych wylacznie urzadzenia
stacjonarne. W przypadku zasilania z jednej rozdzielni urzadzen stacjonarnych 1
przenos$nych, wymagany czas wylaczenia we wszystkich obwodach nie moze by¢
dhuzszy niz czas w obwodach z urzadzeniami recznymi. W razie trudnosci w realizacji
tego wymagania nalezy spetni¢ jeden z nastgpujacych warunkoéw: spadek napigcia na
przewodzie ochronnym PE miedzy rozdzielnig zasilajaca odbiorniki a miejscem
przylaczenia przewodu ochronnego do glownej szyny uziemiajacej nie moze by¢
wiekszy niz 50 V przy dowolnym zwarciu jednofazowym z przewodem PE, w rozdzielni
nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze dodatkowe przytaczone do tych samych
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czgsci  przewodzacych obcych co potaczenia wyréwnawcze gléwne. Pomiary
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ dla wszystkich urzadzen
(rozdzielczych 1 odbiorczych) 1 klasy ochronnosci zainstalowanych w badanym
obiekcie. Przyrzad pomiarowy powinien by¢ przylaczony bezposrednio do zaciskow
wejsciowych urzadzenia. W przypadku urzadzen zasilanych przewodami ruchomymi z
gniazd wtyczkowych pomiar mozna wykona¢ przylaczajac przewod zasilajacy
przyrzadu pomiarowego do zacisku fazowego najblizszego gniazda wtyczkowego tego
samego obwodu. W urzadzeniach trojfazowych pomiar oporu petli zwarciowej
wykonuje si¢ tylko jeden raz, zasilajac przyrzad pomiarowy z dowolnej fazy. Zmierzone
1 obliczone warto$ci parametrow petli zwarciowej, niezbedne do oceny skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej, powinny by¢ zamieszczone w protokole pomiarowym.
6.2.6. Badania eksploatacyjne instalacji elektrycznych. Okresowe badania instalacji
elektrycznych wykonuje si¢ w celu sprawdzenia, czy parametry instalacji nie pogorszyty
si¢ w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest niebezpieczne. Badania te obejmujg: [
ogledziny, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢ mig¢dzy innymi stan ochrony przed
dotykiem bezposrednim 1 stan zabezpieczen przeciwpozarowych, [] pomiary rezystancji
1zolacji, [ badania cigglosci przewodow ochronnych, [ pomiary skuteczno$ci ochrony
przed dotykiem posrednim, [] sprawdzenie dziatania wurzadzen ochronnych
roznicowopragdowych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z terminami podanymi w
odpowiednich przepisach. Wymagania stawiane instalacjom w czasie badan
eksploatacyjnych maja odpowiada¢ przepisom i1 normom okreslajgcym wymagania
stawiane przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji, czyli przy sprawdzeniach
odbiorczych.

Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem bezposrednim. Badanie to nalezy
wykonywac¢ zawsze przy badaniach ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej. Polega
ono na ogledzinach, podczas ktorych nalezy sprawdzic:

) prawidlowo$¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji,

[ oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, zaciskow itp.

1 zgodno$ci wyposazenia elektrycznego z zamieszczonymi oznaczeniami,

[ stan izolacji (oston, obuddéw), prawidtowos¢ 1 kompletno$¢ ich mocowania.

Badanie eksploatacyjne rezystancji izolacji. Pomiary rezystancji izolacji nalezy wykonaé
tak jak w czasie badan odbiorczych, przy przyjmowaniu instalacji do eksploatacji.

Badanie eksploatacyjne ochrony przed dotykiem posrednim. Badanie to ma na celu
zbadanie spetnienia warunku samoczynnego wytaczenia zasilania (jak przy badaniach
odbiorczych). Badaniu temu musi towarzyszy¢ pomiar ciggto$ci przewodow potaczen
wyrownawczych. Nalezy zwroci¢ uwage na stan zastosowanych zabezpieczen
nadpradowych i1 zgodno$¢ z opisami ich nastawien.

Protokot z badan. Opracowujac protokot z badan okresowych, nalezy zawrze¢ w nim
wszelkie informacje dotyczace wykonanych ogledzin 1 badan, zestawienie wynikow
pomiarow oraz informacje o modernizacjach 1 przebudowach (rozbudowach) instalacji.
Nalezy rowniez opisa¢ nieprawidtowosci (odchylenia od norm i przepisOw) wystepujace
w badanej instalacji.
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16. Dokumenty odniesienia

Dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie
elementy

dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia
techniczne:

-PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

-PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

-PN-EN 12464 Oswietlenie miejsc pracy.

-N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.

-PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor

1 montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odtagczania izolacyjnego 1 tgczenia.

-PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 1. Zasady ogodlne.

-PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

-PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia .

-PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne 1
elektroniczne w obiektach.

-PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-
443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

-PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkoéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz. 690) raz rozporzadzenie z dn.07.04.2004 w sprawie warunkow technicznych j.w.
(Dz. U. Nr 109, poz. 1156),

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 10.12.2010 zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 239, poz. 1597),

-Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano-Montazowych w
zakresie instalacji elektrycznych.

16.Wymagania odnosnie zdemontowanych elementow

Wszystkie zdemontowane urzadzenia typu oprawy o$wietleniowe, wiaczniki, gniazda
stanowig wlasno$¢ inwestora. Wykonawca po sporzadzeniu protokolu z odzysku
materiatlow nadajacych si¢ do wuzytkowania przekaze materialy uzytkownikowi.
Elementy nie nadajace si¢ do odzysku wykonawca zutylizuje na wlasny koszt.
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